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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Heizungsanlage fur ein 
von einem Motor getriebenes Fahrzeug gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 3. 5 

Aus DE-OS 37 30 121 ist eine Fahrzeugheizung be- 
kannt bei der ein Warmeaustausch zwischen von einem 
Brenner einer Heizeiririchtung erzeugten, heiBen Ver- 
brennungsgasen und Wasser uber einen zweiten War- 
metauscher, welcher in der Heizungsanlage enthalten 10 
ist, erfolgt und bei der das durch den zweiten Warme- 
tauscher erzeugte heifle Wasser in eine von der Kuhi- 
fliissigkeit der Brennkraftmaschine gespeiste Heizein- 
heit des Fahrzeugs geleitet wird Zum schnellen Behei- 
zen des Fahrgastraumes des Kraftfahrzeugs und/oder 15 
zum schnellen Enteisen der Scheiben (Defrosten) kann 
der zweite und von den heiBen Verbrennungsgasen des 
Brenners gespeiste Warmetauscher, der von Flussigkeit 
durchstromt ist, derart betrieben und mit der fahrzeu- 
geigenen Heizeinheit in einem Art KurzschluBkreislauf 20 
derart geschaltet werden, daB das durch die vom Bren- 
ner gelieferten, heiBen Verbrennungsgase im zugeord- 
neten Warmetauscher erwarmte Fliissigkeitsvolumen in 
einer GroBenordnung von etwa 5 Liter aufgewarmt, 
direkt zur fahrzeugeigenen Heizeinheit geleitet und von 25 
dieser wieder zuruck zum Warmetauscher gefuhrt wer- 
den kann. Dieser zweite Warmetauscher und der Bren- 
ner sind im Motorraum angeordnet, wahrend die fahr- 
zeugeigene Heizeinheit im Fahrgastraum und gegen- 
uber dem Motorraum durch eine Spritzwand abge- 30 
schottet angeordnet ist Hierdurch ergeben sich nicht 
nur relativ lange Leitungswege bei einer solchen Fahr- 
zeugheizung, sondern es ist auch ein komplizierter und 
aufwendiger Einbau sowie eine komplizierte Verschal- 
tung mit der fahrzeugeigenen Heizeinheit erforderlich. 35 
Zudem ist ein solches seibst im Schnellheizbetrieb be- 
triebenes Heizungssystem mit einer groBen thermi- 
schen Tragheit behaftet, da man bei der Warmeubertra- 
gung unter Verwendung eines flussigen Warmetragers, 
wie Kuhlflussigkeit, relativ niedrige Warmedurchgangs- 40 
koeffizienten erhalt und eine hohe Warmekapazitat des 
flussigen Warmetragers gegeben ist sowie eine entspre- 
chend groBe Warmetragermenge erforderlich ist Des- 
halb setzt die Heizwirkung zeitlich verzdgert nach dem 
Inbetriebnehmen des motorunabhangig betreibbaren 45 
Brenners ein. 

Aus DE-OS 39 07 222 ist ein Warmetauscherheizge- 
r£t fur Kraftfahrzeuge bekannt bei dem in den fahrzeu- 
geigenen Warmetauscher ein kraftstoffbetriebenes 
Heizgerat integriert ist, wobei die von diesem geliefer- 50 
ten heiBen Verbrennungsgase ihre Warme auf das Was- 
ser des Kiihlkreislaufs des Motors ubertragen, welches 
durch den fahrzeugeigenen Warmetauscher zirkuliert 
der unmittelbar von einem durch ein Geblase erzeugten 
Luftstrom angestromt wird. Auch bei diesem kraftstoff- 55 
betriebenen Warmetauscherheizsystem fur Kraftfahr- 
zeuge ist ein Warmeaustausch zwischen einem fliissigen 
Warmetrager, wie Kuhlwasser, und Luft verwirklicht so 
daB man auch hierbei den Nachteil einer groBen thermi- 
schen Tragheit und einer zeitlich verzogerten einsetzen- 60 
den Heizwirkung in Kauf nehmen muB. 

Aus DE-OS 37 18 61 1 ist eine Heiz- und Luftungsein- 
richtung fur Kraftfahrzeuge bekannt bei der von dem 
Kuhlkreislauf des Kraftfahrzeugs ein Warmetauscher 
gespeist wird, welcher auf der Abluftseite eines Lufters 65 
angeordnet ist An den Lufter schlieBt sich ein Luftfuh- 
rungs- und Verteilersystem an, das entweder unmittel- 
bar von dem Lufter mit Frischluft oder mittelbar von 
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dem Lufter unter Zwischenschaltung eines Warmetau- 
schers mit Warmluft gespeist wird Hierbei wird an Stel- 
le des Warmetauschers oder zusatzlich zu dem Warme- 
tauscher ein kraftstoffbetriebenes Luftheizgerat zwi- 
schen dem Lufter und dem Luftfuhrungs- und Verteiler- 
system vorgesehen. Hierbei wird zwar ein Warmeaus- 
tausch von von dem kraftstoffbetriebenen Luftheizge- 
rat gelieferten Heizluft und Frischluft oder Umluft ver- 
wirklicht, jedoch besteht hierbei die Gefahr, daB die 
Abgase des kraftstoffbetriebenen Luftheizgerats direkt 
oder indirekt Qber die Heizluft in den Fahrgastinnen- 
raum gelangen konnen, wo sie schadhche Auswirkun- 
gen auf das Wohlbefinden der Fahrzeuginsassen haben 
konnen. 

Aus der DE-AS 19 61 288 ist eine Einrichtung zur 
Warmeiibertragung in den Innenraum eines Fahrzeuges 
bekannt bei der ein einer zusatzlicheri Heizung zuge- 
ordneter Warmetauscher mittels eines mit einer ver- 
dampfbaren Flussigkeit gefullten Warmerohres mit ei- 
nem Innenraum-Warmetauscher in Verbindung stent 
Der Motorkuhlwasserkreislauf ist bei jener Einrichtung 
nicht mit einbezogen, wodurch deren Verwendbarkeit 
eingeschrankt ist Ferner erfolgt der Warmeubergang 
zum Innenraum uber Konvektion, wodurch die Effekti- 
vitat reduziert ist 

Aus der DE-AS 14 30 598 ist ein weiteres System ei- 
ner Kraftfahrzeugheizung bekannt, bei dem ein Zwei- 
phasen-Kreislauf mit einem Verdampfer und einem 
Kondensator zur Warmeiibertragung vom Abgas eines 
luftgekuhlten Verbrennungsmotors zu einem Fahrzeug- 
innenraum dient Ein motorunabhangiges Heizgerat ist 
bei dieser Anordnung nicht vorgesehen. 

Die Erfindung zielt daher darauf ab, eine Heizungsan- 
lage der gattungsgemaBen Art bereitzustellen, welche 
einen mdglichst kompakten Aufbau hat und auflerst 
schnell im Bedarfsfall Heizwarme fur den Fahrgastin- 
nenraum oder zum Defrosten der Scheiben liefert, die 
aber gleichwohl fur eine Motorvorwarmung geeignet 
ist :i 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im kenn- 
zeichnenden Teil der Patentanspruche 1 bzw.3geldst 

Bei der erfindungsgemaBen Fahrzeugheizungsanlage 
wird somit ein Kreislauf realisiert bei dem ein Warme- 
austausch von Gas (Dampf) zu Gas (Luft) und zur Kuhl- 
flussigkeit des Motors in einer einzigen hochintegrier- 
ten Baueinheit erfolgt, bei welchem sich auBerst gunsti- 
ge und hohe Warmedurchgangskoeffizienten ergeben, 
sowie seh'r wenig Kreislaufmedium vorhanden ist und 
eine geringe Warmekapazitat des Warmetragers gege- 
ben ist Hierdurch laflt sich die thermische Tragheit der 
Fahrzeugheizungsanlage drastisch herabsetzen, so daB 
man bei abgeschalteten oder stark gedrosselten Durch- 
fluB von Kuhlwasser innerhalb sehr kurzer Zeit bereits 
Warmluft bei dieser Fahrzeugheizungsanlage erhalt die 
zur Beheizung des Fahrgastinnenraums und/oder zur 
Enteisung der Scheiben genutzt werden kann, und zwar 
sehr schnell nach dem Starten des motorunabhangig 
betreibbaren Brenners der Fahrzeugheizungsanlage. 

Die Fahrzeugheizungsanlage nach der Erfindung ist 
derart ausgelegt, daB der Verdampfer mit dem Konden- 
sator uber eine einzige Leitung fur die Dampfzufuhr 
und den Kondensatriicklauf verbunden ist Hierdurch 
vereinfacht sich die Leitungsverknupfung von Ver- 
dampfer und Kondensationswarmetauscher der erfin- 
dungsgemaBen Heizungsanlage, und die Ruckfuhrung 
des Kondensats von dem Kondensationswarmetauscher 
erfolgt schwerkraftunterstutzt 

Eine mdglichst kompakt ausgelegte Fahrzeughei- 
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zungsanlage erhalt man, wenn der motorunabhangig 
betreibbare Brenner und der Verdampfer eine Bauein- 
heit bilden. Eine solche vereinfachte Bauform ist auBerst 
platzsparend. 

Bei alien Ausfuhrungsformen konnen der Brenner 
und der Verdampfer auBerhalb des Fahrzeuginnen- 
raums, beispielsweise im Motorraum angeordnet wer- 
den. Alternativ ist es moglich, diieselben zur Vereinfa- 
chung des Einbaus im Fahrzeuginnenraum anzuordnen. 

GemaB der Erfindung sind der fahrzeugeigene War- 
metauscher und der Kondensationswarmetauscher zu 
eihem einzigen gemeinsamen Warmetauscher zusam- 
mengefaBt Durch diese integrierte Form eines gemein- 
samen Warmetauschers laBt sich das Bauvolumen des 
Warmetauschers der Fahrzeugheizungsanlage reduzie- 
ren und man erhalt eine auBerst kompakte Fahrzeug- 
heizungsanlage, welche an der bisher ublichen Einbau- 
stelle im Fahrzeug eingebaut werden kana 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform nach der Er- 
findung ist ein solcher gemeinsamer Warmetauscher 
aus einem Metallsinterwerkstoff hergestellt, welcher 
hochporos ist und zur Luftdurchleitung dient Es kann 
sich beispielsweise urn hochporoses Aluminium- oder 
Bronzesintermateria! handein. Ein solcher Korper aus 
Metallsinterwerkstoff kann beliebig hinsichtlich seiner 
Gestaltung gewahlt werden und ist vorzugsweise block- 
formig ausgebildet In diesem Korper sind vorzugsweise 
KuhlflussigkeitsdurchlaBrohre fur den Warmetauscher 
von KQhlflussigkeit zu Luft und Dampfdurchleitungs- 
rohre fur den Warmeaustausch von Dampf und Luft zur 
Bildung des Kondensationswarmetauschers oder -war- 
metauscherteils vorgesehen. Bei einer solchen Ausge- 
staltungsform konnen die verschiedensten Heizbe- 
triebsweisen verwirklicht werden, da durch die bauliche 
Zusammenfassung von einem zweiphasigen Kreislauf 
und einem mit flussigem Warmetrager arbeitenden 
Warmetauscher, wenn gewunscht, auch eine Motorvor- 
warmung uber die Kuhlflussigkeit vorgenommen wer- 
den kann. 

Zur Sofortbeheizung der Fahrgastinnenraums und/ 
oder zum Enteisen der Scheiben kann der von der Fliis- 
sigkeit durchstromte Warmetauscher oder der Warme- 
tauscherteil abgeschaltet werden, so daB die vom mo- 
torunabhangig betreibbaren Brenner uber den Warme- 
tauscher gelieferte Warme direkt zuf Fahrgastinnen- 
raumbeheizung genutzt werden kann und keine Auf- 
warmung der Kuhlflussigkeit vorgenommen wird, so 
daB innerhalb kiirzester Zeit eine Heizleistung zu Heiz- 
zwecken des Fahrgastinnenraums zur Verfugung stent, 
wahrend ein weiterer Teil der insgesamt erzeugten 
Heizleistung zur Bauteilaufwarmung des zweiphasigen 
Kreislaufs genutzt wird. 

Im Grundheizbetrieb, d. h. wenn die Brennkraftma- 
schine betriebswarm ist und die Warme im KuhlflQssig- 
keitskreislauf der Brennkraftmaschine zu Heizzwecken 
genutzt werden kann, arbeitet vorzugsweise nur der 
von der Kuhlflussigkeit durchstromte Warmetauscher 
oder Warmetauscherteil. Gegebenenfalls kann zum Zu- 
heizen in Abhangigkeit von dem Warmebedarf der 
Kondensationswarmetauscher oder -warmetauscherteil 
zugeschaltet werden, urn gegebenenfalls einen erhdhten 
Warmebedarf beim Fahrzeug zu decken. 

Zur Motorvorwarmung wird die Fahrzeugheizungs- 
anlage vorzugsweise so betrieben, daB das Fahrzeugge- 
blase still steht und der Kondensationswarmetauscher 
oder -warmetauscherteil in Warmeaustausch mit der 
Kuhlflussigkeit tritt Hierdurch iassen sich Kaltstart- 
schwierigkeiten durch eine Motorvorwarmung uber- 



winden. 

Eine alternative Ausgestaltungsform der Fahrzeug- 
heizungsanlage nach der Erfindung zeichnet sich da- 
durch aus, daB der zweiphasige Kreislauf Warmerohre 
5 zur WarmeObertragung von den heiBen Verbrennungs- 
gasen des Brenners zur Heizluft enthalt Diese Warme- 
rohre, die auch als "Heat-pipes" bezeichnet werden, stel- 
!en ein Zwischentibertragungsmedium, vorzugsweise 
mit Dampfzwischenphase dar, so daB man keinen ge- 
io sonderten Verdampfer benotigt, wodurch sich die Aus- 
legungsform der Heizungsanlage vereinfac.hen laBt Urn 
. eine moglichst effektive WarmeQbertragung mit Hilfe 
dieser Warmerohre zu erzielen, sind die Warmerohre 
verbrennungsgasseitig mit Rippen versehen. 
is GemaB einem unabhangigen L6sungsweg nach der 
Erfindung wird eine Heizungsanlage mit einem Fahr- 
zeuggebiase zur Heizluftforderung in einen Fahrgastin- 
nenraum und einem motorunabhangig betreibbaren 
Brenner zur Warmeerzeugung bereitgestellt, bei der die 
20 vom Brenner gelieferten, heiBen Verbrennungsgase in 
einem Warmetauscher direkt mit der vom Fahrzeugge- 
blase gelieferten Luft und mit der Kuhlflussigkeit des 
Motors in Warmeaustausch sind Bei dieser Auslegungs- 
form erhalt man einen direkten Warmeaustausch von 
25 heiBen Verbrennungsgasen mit Luft, so daB man eine 
auBerst verlustarme Warmlufterzeugung. bei dieser 
Fahrzeugheizungsanlage nach der Erfindung erhalt 

Bei dieser alternativen Ausgestaltungsform kann 
auch eine Verknupfung mit einem fahrzeugeigenen 
30 Warmetauscher vorgenommen werden. Anstelle des 
Kondensationswarmetauschers und des Verdampfers 
beim zweiphasigen Kreislauf ist bei dieser Alternative 
ein Warmetauscher vorgesehen, an dem von den heiBen 
Verbrennungsgasen direkt Warme zur Luft bzw. Heiz- 
35 luft abgegeben wird. 

Als zu verdampfendes Medium kommen Wasser oder 
Wassergemische,wie Wasser- Alkoholgemische in Be- 
tracht 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von bevor- 
40 zugten Ausfuhrungsformen uriter Bezugnahme auf die 
beigefugte Zeichnung naher erlautert Darin zeigt 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Hei- 
zungsanlage mit einer Baueinheit umfassend einen zum 
Schnellheizen dienenden Kondensationswarmetauscher 
45 und einen zugeordneten, motorunabhangig betreibba- 
ren Brenner, 

Fig. 2_eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
ner. Heizungsanlage mit einem direkten Warmeaus- 
tausch von heiBen Verbrennungsgasen und vom Fahr- 
50 zeuggeblase gefdrderter Luft, 

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines gemeinsamen 
Warmetauschers. der Fahrzeugheizungsanlage, der ei- 
nen zweiphasigen Kreislauf enthalt und 
Fig. 4 eine schematische Ansicht eines Warmetau- 
55 schers mit Warmerohren zur Warmeubertragung von 
den heiBen Verbrennungsgasen des Brenners zu dem 
Warmetauscher. 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform einer insgesamt 
mit 10" bezeichneten Fahrzeugheizungsanlage gezeigt, 
60 bei ein motorunabhangig betreibbarer Brenner 7 und 
der Kondensationswarmetauscher 2 eine Baueinheit bil- 
den. Die Auslegung ist hierbei derart getroffen, daB die 
Abgasfuhrung, wie die Abgasleitung 14, von dem Bren- 
ner 7 derart abgeht, daB sie auBerhalb des Fahrzeugin- 
65 nenraums verlauft Dem Brenner 7 ist ein Geblase 15 
zugeordnet Ein Brennrohr 16, welches die Brennkam- 
mer des motorunabhangig betreibbaren Brenners 7 bil- 
det, erstreckt sich in Verlangerung des Kondensations- 
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warmetauschers 2, so daB die in der Brennkammer er- Steuereinrichtung 25 eine Abschaltung des Brenners 21, 

zeugten heiBen Verbrennungsgase direkt zur Dampfer- wenn zu hohe Temperaturen in der Fahrzeugheizungs- 

zeugung ohne groBe Leitungswege genutzt werden anlage 20 auftreten. Der Bauteiltemperatursensor 26 

konnen. dient zur Steuerung des Betriebs der Fahrzeughei- 

In Fig. 2 ist in einer schematischen Ansicht eine zwei- 5 zungsanlage 20, wie dies nachstehend noch naher erlau- 

te bevorzugte Ausfuhrungsforrn einer insgesamt mit 20 tert wird Der kombinierte C02/CO-Sensor uberwacht 

bezeichneten Fahrzeugheizungsanlage gezeigt Ein mo- die CO2 bzw. CO-Konzentration im Fahrgastinnen- 

torunabhangig betreibbarer Brenner 21 wird uber ein raum, urn gegebenenfalls eine Zwangsabschaltung der 

Brennluftgeblase 22 mit Brennluft und uber eine Brenn- Heizungsanlage 20 vorzunehmen, wenn uber Leckstel- 
stoffpumpe 23 mit Brennstoff versorgt Mit Hilfe einer 10 len KeiBe Verbrennungsgase oder Abgase in den Fahr- 

Starteinrichtung 24 wird der Brenner 21 in Betrieb ge- zeuginnenraum gelangt sind. Hierbei handelt es sich um 

nommen und der Betriebsablauf wird mittels einer Sicherheitseinrichtungen, die entfallen konnen, wenn 

Steuereinrichtung 25 gesteuert Mit der Steuereinrich- die verbrennungsgas-fuhrenden Teile der Fahrzeughei- 

tung 25 sind ein Bauteiltemperatursensor 26, gegebe- zungsanlage 20 auBerhalb des Fahrzeuginnenraums, 
nenfalls ein Heizluf tempera tursensor 27, ein Oberhit- 15 beispielsweise im Motorraum angeordnet sind. In der 

zungsschutzsensor 28, gegebenenfalls ein Kuhlflussig- KuhlflQssigkeitszuleitung 36 ist ein Magnetventil 40 an- 

keitstemperatursensor 29 und ein CO2- bzw. CO-Sensor geordnet, mittels welchem der Kuhlmittelkreislauf von 

30 verbunden. Der Brenner 21 hat ein, eine Brennkam- dem Warmetauscher 33 abgekoppelt werden kann. Bei 

mer begrenzendes Brennrohr 31 i das an seiner Aus- geschlossenem Magnetventil 40 ist der Kuhlflussigkeits- 
trittsseite mit einer Abgasverteilereinrichtung 32 ver- 20 durchgang durch die Kuhlflussigkeitsleitung 36, 37 am 

bunden ist Diese Abgase bzw. Verbrennungsgase ge- Warmetauscher 33, 2 gesperrt Wenn das Magnetventil 

hen dann durch einen Warmetauscher 33, an dem die 40 offen ist, wird die Kuhlflussigkeit mit Hilfe der Urn- 

Verbrennungsgase ihre Warme direkt an die vom Fahr- walzpumpe 38 umgewalzt, und es kann zugleich eine 

zeuggeblase 39 gelieferte Luft abgeben. Auf der der Motorvbrwarmung mit Hilfe des Warmetauschers 33, 2 
Abgasverteilereinrichtung 32 gegenuberliegenden Seite 25 bewirkt werden, indem die Kuhlflussigkeit uber den 

des Warmetauschers 33 ist ein Abgassammler 34 vorge- Warmetauscher 33, 2 zusatzlich aufgewarmt wird. 

sehen, von dem aus die Abgase uber eine Abgasleitung Bei den voranstehend beschriebenen Warmetau- 

35 nach auBen abgefiihrt werden. Auf einer Seite des schern kann es sich um ubliche Rippen-Warmetauscher 

Warmetauschers 33 sind die Kiihlflussigkeitsleitungen o. dgl. handeln. Anhand von Fig. 3 wird eine alternative 
36, 37 angeschlossen, welche mit dem Fahrzeugkiihlmit- 30 Ausgestaltungsform eines Warmetauschers 41 erlautert, 

telkreislauf in Verbindung stehen. In der Kuhlflussig- welcher derart beschaffen und ausgelegt ist, daB er so- 

keitszuleitung 36 kann eine Umwalzpumpe 38 angeord- wohl als Heizwarmetauscher fiir den Fahrzeuginnen- 

net sein, die zusatzlich zu der im ublichen Ktihlmittel- raum als auch zur Kuhlmittelaufwarmung genutzt wer- 

kreislauf einer Brennkraftmaschine angeordneten Um- den kann. Ein solcher gemeinsamer Warmetauscher 41 
walzpumpe vorgesehen ist und das Kuhlmittel im Heiz- 35 kann aus einem blockformigen Korper 42 bestehen, der 

kreislauf der Fahrzeugheizungsanlage 20 umwalzt Mit aus einem Metallsinterwerkstoff, wie einem Aluminium- 

Hilfe eines Geblases 39 wird der Warmetauscher 33 mit oder Bronzesintermaterial hergestellt ist. In diesen Kor- 

Luft beaufschlagt per 42 sind abgasfuhrende Rohre 43 eingebettet Ferner 

Anstelle des Verbrennungsgas/Luft- Warmetauschers sind etwa rechtwinklig zu den abgasfuhrenden Rohren 
33 kann bei einem zweiphasigen Kreislauf nach Fig. 1 40 43 weitere Rohre 44 eingebettet, weiche von Kuhlflus- 

der Kondensationswarmetauscher 2 vorgesehen sein sigkeit durchstrdmt sind. Mit einem Pfeil ist die Heiz- 

und dem Brenner 21 ist dann ein Verdampfer (nicht- luftstrfimung angedeutet, welcher das Bezugszeichen 45 

naherdargestellt)zugeordnet tragt Die Luft streicht durch den Korper 42 und wird 

Diese vorstehend erlauterte Fahrzeugheizungsanlage beim Durchgang uber den Warmeaustausch mit den 

20 wird hinsichtlich ihrer Arbeitsweise nachstehend na- 45 erwarmten Rohren 44 aufgewarmt Zugleich kann diese 

her beschrieben. aufgewarmte Luft in Warmeaustausch mit der Kuhlflus- 

Mit Hilfe der Starteinrichtung 24 wird der Brenner 21 sigkeit treten f welche durch die Rohre 44 geht 
in Betrieb genommen, und die Brennstoffpumpe 23 for- In Figi4 ist eine weitere Bauform eines kombinierten 
dert Brennstoff und das Brennluftgeblase 22 Brennluft Warmetauschers 47 gezeigt Zur Warmeubertragung 
zum Brenner 21. 50 von den von einem motorunabhangig betreibbaren 
Im Brenner 21 wird ein brennbares Gemisch aus Brenner 48 gelieferten heiBen Verbrennungsgasen sind 
Brennluft und Brennstoff aufbereitet das mit Hilfe einer Warmerohre 49, sogenannte Heat Pipes, vorgesehen, 
nicht naher dargestellten Zundeinrichtung geziindet deren eine Enden in einen Verbrennungsgassammel- 
wird. In der vom Brennrohr 31 gebildeten Brennkam- raum 50 ragen. Diese Enden sind zur verbesserten War- 
mer werden heiBe Verbrennungsgase erzeugt, welche 55 meubertragung mit Rippen 51 versehen. In dem War- 
uber die Abgasverteilereinrichtung 32 durch den War- metauscher 47 sind ferner Rohre 52 vorgesehen, durch 
metauscher 33 bzw. 2 durchgeleitet werden. Auf der die die Kuhlflussigkeit geht Auch bei dieser Ausfuh- 
gegenuberliegenden Seite des Warmetauschers 33, 2 rungsform sind die vom Brenner 48 gelieferten Ver- 
werden dann die Abgase nach dem Durchgang durch brennungsgase in dem kombinierten Warmetauscher 47 
denselben in dem Abgassammler 34 gesammelt, der zu- eo mit der Luft und der Kuhlflussigkeit in Warmeaus- 
gleich als Abgasschalldampfer wirken kann, und sie tausch. 

werden dann uber die Abgasleitung 35 nach auBen zur Beim Betreiben der Fahrzeugheizungsanlage 10", 20 

Umgebung abgegeben. Am Warmetauscher 33, 2 tritt liefert nach einer Startzeit der Brenner 7 der Fahrzeug- 

ein Warmeaustausch mit dem vom Geblase 39 auf den- heizungsanlage 10", 20 seine maximale Heizleistung und 

selben gerichteten Luftstrom auf, so daB dieser erwarmt 65 wird mit dieser maximalen Heizleistung eine gewisse 

wird. Die so erwarmte Luft wird dann als Heizluft im Zeit lang betrieben. Diese maximale Heizleistung des 

nicht naher dargestellten Fahrzeuginnenraum genutzt Brenners 7 der Fahrzeugheizungsanlage 10", 20 ist le- 

Der Uberhitzungsschutzsensor 28 bewirkt uber die diglich durch das Signal des Bauteiltemperatursensors 
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26 in Fig. 2 begrenzt Wahrend dieses Arbeitens der 
Fahrzeugheizungsanlage mit maximaler Heizleistung - 
werden die Bauteile der Fahrzeugheizungsanlage insbe- 
sondere des zweiphasigen Kreislaufs mit dem Verdamp- 
fer 3 und dem Kondensationsw&rmetauscher 2 inner- 5 
halb sehr kurzer Zeit aufgewarmt Wenn dann die maxi- 
male Bauteiltemperatur erreicht ist, so wird die Heizlei- 
stung der Fahrzeugheizungsanlage nach dem tatsach- 
lich bestehenden Warmebedarf geregelt. 

ZweckmaBigerweise wird bei dieser zu Beginn vorge- 10 
sehenen Aufwarmung mit Hilfe der maximaien Heizlei- 
stung der Fahrzeugheizungsanlage 10", 20 der Kuhlmit- 
telkreislauf der Brennkraftmaschine abgekoppeit, so 
daB zu Beginn gezielt die wesentlichen Bauteile der 
Fahrzeugheizungsanlage aufgewarmt werden, urn mog- 15 
iichst schnell Heizluft zur Erwarmung des Fahrzeugin- 
nenraums zu erzeugen. 

Patentanspruche 

20 

1. Heizungsanlage fiir ein von einem Motor getrie- 
benes Fahrzeug mit 

— einem motorunabhangigen betreibbaren 
Brenner zur Warmeerzeugung, 

— einem ersten Warmetauscher zur Obertra- 25 
gung der vom Brenner erzeugten Warme auf 
einen Warmetrager, 

— einem zweiten Warmetauscher zur Abgabe 
der Warme des Warmetragers an einen Innen- 
raum des Fahrzeugs, 30 

— und einem vom Kuhlwasser des Motors 
durchstromenden dritten Warmetauscher, der 
mit dem ersten Warmetauscher eine Bauein- 
heit bildet, 

dadurch gekennzeichnet, 35 

— daB der die Baueinheit bildende kombinier- 
te Warmetauscher (41, 47) zusatzlich den zwei- . 
ten Warmetauscher (2, 49) zur Erwarmung der 
zur Beheizung des Innenraumes mittels eines 
Geblases (39) geforderten Luft (45) umfaBt, 40 

— daB als Warmetrager eine verdampfbare 
Flussigkeit verwendet wird, wobei der erste 
Warmetauscher von . einem Verdampfer (3) 
und der zweite Warmetauscher von einem 
Kondensationswarmetauscher (2) gebildet 45 
wird, und 

— dafl der DurchfluB von KQhlwasser durch 
den dritten Warmetauscher (44, 52) regelbar 

ist. 

2. Heizungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB der erste und der zweite Warme- 
austauscher gemeinsam von wenigsten einem War- 
merohr (49) gebildet wird. 

3. Heizungsanlage fur ein von einem Motor getrie- 
benes Fahrzeug mit 55 

— einem motorunabhangig betreibbaren 
Brenner zur Warmeerzeugung, 

— einem ersten Warmetauscher zur Obertra- 
gung der vom Brenner erzeugten Warme auf 
einen Warmetrager, 60 

— einem zweiten Warmetauscher zur Abgabe 
der Warme des Warmetragers an einen Innen- 
raum des Fahrzeuges, 

— und einem vom Kuhlwasser des Motors 
durchstromten dritten Warmetauscher, der 65 
mit dem ersten Warmetauscher eine Bauein- 
heit bildet, dadurch gekennzeichnet, daB der 
die Baueinheit bildende kombinierte Warme- 
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tauscher (33, 41, 47) zusatzlich den zweiten 
Warmetauscher (43, 49) zur Erwarmung der 
zur Beheizung des Innenraumes mittels eines 
Geblases (39) geforderten Luft (45) umfaBt 
und 

— daB als Warmetrager Abgas des Brenners 
verwendet wird 

4. Heizanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die gefor- 
derte Heizluft uber das Geblase (11, 39) regelbar 
ist 

5. Heizungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Grundheizbetrieb der dritte Warmetauscher (44, 
52) Warme an die Heizlufi abgibt und zum Zuhei- 
zen der zweiten Warmetauscher (43, 49) zuschalt- 
barist. 

6. Heizungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Mo- 
torvorwarmung das Geblase (11, 39) abgeschaltet 
ist und der zweite Warmetauscher (43, 49) Warme 
an den dritten Warmetauscher (44, 52) abgibt- 
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